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(54) Lokales Netzwerk mit zur Funkubertragung vorgesehenen Terminals 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein lokales, nach 
dem asynchronen Transfermodus arbeitendes Netz- 
werk mit mehreren Terminals (1 bis 4), die jeweils eine 
Station (5), eine Funkvorrichtung (7) zur Ubertragung 
von Daten zwischen den Terminals (1 bis 4) und eine 
Netzwerkschnittstelle (6) mit einer wenigstens zum Ver- 
bindungsaufbau vorgesehenen Steueranordnung (8) 
und mit einer Koppelvorrichtung (9) zur Vermittlung von 
Zellen zwischen Funkvorrichtung (7), Station (5) und 
Steueranordnung (8) enthalten. Um eine schnelle 
Datenubertragung durchfuhren zu kOnnen, sind die Ter- 
minals (1 bis 4) jeweils zum direkten Datenaustausch 
mit einem anderen Terminal (1 bis 4) vorgesehen. Ein 
Terminal (1 bis 4) ist dabei zur Durchfuhrung von 
Managmentfunktionen im Netzwerk und zum Aus- 
tausch von Daten mittels wenigstens einer virtuellen 
Verbindung zwischen einem lokalen Anwender und 
einem Anwender eines anderen Terminals (1 bis 4) vor- 
gesehen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein lokales, nach dem asynchronen Transfermodus arbeitendes Netzwerk mit meh- 
reren Terminals, die jeweils eine Station, eine Funkvorrichtung zur Ubertragung von Daten zwischen den Terminals und 
eine Netzwerkschnittstelle mit einer wenigstens zum Verbindungsaufbau vorgesehenen Steueranordnung und mit 
einer Koppelvorrichtung zur Vermittlung von Zellen zwischen Funkvorrichtung, Station und Steueranordnung enthalten. 

Ein lokales Netzwerk (LAN), welches nach dem asynchronen Transfermodus arbeitet.jst aus der EP 0 660 567 A2 
bekannt. Dieses Netzwerk enthSIt Netzwerkschnittstellen mit einer Funkvorrichtung zur Ubertragung von Zelien zwi- 
schen den einzelnen Netzwerkschnittstellen. Die Ubertragung der Zellen erfolgt nach einem Ringprinzip. Eine Netz- 
werkschnittstelle ubermittelt Zellen immer uber den Ring, d.h. immer zu einer benachbarten Netzwerkschnittstelle. 
Gegebenenfalls mussen die Zellen uber mehrere andere Netzwerkschnittstellen zum Bestimmungsort gegeben wer- 
den. Zur lastabhangigen Zuweisung von Zeitschlitzen fur die Zellubertragung ist ein Verteilmittel vorgesehen, welches 
den Netzwerkschnittstellen Zeitschlitze zuweist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein lokales Netzwerk mit einer schnelleren Datenubertragung zu schaf- 

Die Erfindung wird durch ein lokales, nach dem asynchronen Transfermodus arbeitendes Netzwerk der eingangs 
genannten Art dadurch ge!6st, 

daB die Terminals jeweils zum direkten Datenaustausch mit einem anderen Terminal vorgesehen sind und 
daB ein Terminal zur DurchfQhrung von Managmentfunktionen im Netzwerk und zum Austausch von Daten mittels 
wenigstens einer virtuellen Verbindung zwischen einem lokalen Anwender und einem Anwender eines anderen 
Terminals vorgesehen ist. 

ErfindungsgemaB findet innerhalb des Netzwerkes ein Datenaustausch direkt zwischen zwei Terminals statt und 
wird nicht zuvor uber weitere dazwischengeschaltete Terminals durchgefuhrt. Auch ist nicht ein weiteres Schaltelement 
zur Verteilung der Kanale vorgesehen. Ein Terminal, das gegebenenfalls immer dynamisch in Abhangigkeit vom jewei- 
ligen Zustand des lokalen Netzwerkes bestimmt wird, fuhrt Managmentfunktionen durch. Eine Managementfunktion ist 
beispielsweise die DurchfQhrung eines Verbindungsaufbaus- Oder abbaus. Es muB hierfur also auch nicht ein Verteil- 
mittel vorhanden sein. Das zur DurchfQhrung von Managementfunktionen vorgesehene Terminal kann auch weiterhin 
uber wenigstens eine virtuelle Verbindung Daten mit einem anderen Terminal austauschen. 

Die in einem Terminal zur Funkubertragung anstehenden Zellen (ATM-Zellen) werden mit Steuer- und Zusatzinfor- 
mationen versehen und als Paketeinheit auf die Funkstrecke gegeben. Hierbei kann eine Paketeinheit einen Teil einer 
Zelle eine komplette Zelle Oder mehrere Zellen enthalten. Zur Funkubertragung kennen das TDMA-, das FDMA- oder 
das CDMA-Verfahren (TDMA = Time Division Multiplex Access; FDMA = Frequency Division Multiplex Access; CDMA 
= Code Division Multiplex Access) verwendet werden. Die Verfahren kfinnen gegebenenfalls auch kombiniert werden. 

Die in einer Funkvorrichtung eines Terminals empfangenen Zellen werden in der Koppelvorrichtung zur Station 
Oder zur Steueranordnung weitergeleitet. Hierbei werden Kontrollzellen, die beispielsweise fur den Verbindungsaufbau 
und -abbau zustandig sind, und Anwenderzellen vermittelt, die fur eine bestehende Verbindung Anwenderinformatio- 
nen enthalten. Es stehen also zwei Arten von Zellen zur Verfugung: eine Kontrollzelle und eine Anwenderzelle. 

Bei der Erfindung kOnnen also mehrere Terminals in einem Funkbereich vorhanden sein. Diese kdnnen beliebig, 
ohne weitere aufwendige Drahtverbindungen zu schaffen, zu- Oder abgeschaltet werden, wodurch das lokale Netzwerk 
fur die Anwender flexibel wird. Unter einem Anwender ist z.B. ein Benutzer eines Programms in einem Terminal, ein 
Programm selber, gespeicherte Daten (Terminal als Datenbank) oder auch ein Fernsprechteilnehmer zu verstehen. 

Ein lokales Netzwerk kann mehrere Sub-Netzwerke mit jeweils mehreren Terminals enthalten, urn den Funkbe- 
reich eines Sub-Netzwerkes zu erwertern. Hierbei ist wenigstens ein Terminal Bestandteil von zwei angrenzenden Sub- 
Netzwerken und ist zur Obertragung von Zellen zwischen den Sub-Netzwerken vorgesehen. 

In der Koppelvorrichtung ist eine einem AusgangsanschluB der Station zugeordnete erste Empfangsschaltung, 
welche mit einer ersten Wegespeicheranordnung gekoppelt ist und eine einem EmpfangsanschluB der Netzwerk- 
schnittstelle zugeordnete zweite Empfangsschaltung enthalten, welche mit einer zweiten Wegespeicheranordnung 
gekoppelt ist. Jede Empfangsschaltung ist zur Auswertung des Kopffeldes einer empfangenen Zelle vorgesehen. 
Zumindestens anhand der aus der Kopfzelle gewonnenen Information ist eine Empfangsschaltung zur Entnahme eines 
Schaltmodus aus der zugeordneten Wegespeicheranordnung vorgesehen. 

In den beiden Wegespeicheranordnungen kOnnen fur verschiedene virtuelle Verbindungen Schaltmodi gespei- 
chert sein Fur die erste Wegespeicheranordnung sind sechs Schaltmodi vorgesehen. Ein erster Schaltmodus ist fur 
eine Verbindung von der Station zuruck zur Station vorgesehen, bei dem die Koppelvorrichtung den Ausgangs- und 
EingangsanschluB der Station koppelt. Ein zweiter Schaltmodus ist fur eine Verbindung von der Station zuruck zur Sta- 
tion und von der Station zu einem anderen Terminal vorgesehen, bei dem die Koppelvorrichtung den Ausgangsan- 
schluB der Station mit dem EingangsanschluB der Station und mit dem SendeanschluB der Netzwerkschnittstelle 
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^ koppelt. Ein dritter Schaltmodus ist fur eine Verbindung zwischen der Station und wenigstens einem anderen Terminal 
vorgesehen, bei dem die Koppelvorrichtung den AusgangsanschluB der Station mit dem Sendeanschlu 3 der Netzwerk- 
schnittstelle koppelt. Ein vierter Schaltmodus ist fur eine Verbindung zwischen der Station und der lokalen Steueran- 
ordnung vorgesehen, bei dem die Koppelvorrichtung den AusgangsanschluB der Station mit der lokalen 
s Steueranordnung koppelt. Ein funfter Schaltmodus ist fur eine Verbindung zwischen der Station und der lokalen und 
wenigstens einer Steueranordnung eines anderen Terminals vorgesehen, bei dem die Koppelvorrichtung den Aus- 
gangsanschluB der Station mit der lokalen Steueranordnung und dem SendeanschiuB der Netzwerkschnittstelle kop- 
pelt. Ein sechster Schaltmodus ist zum Loschen von von der Station eintreffenden Zellen mit nicht vorhandenen 
Verbindungen vorgesehen. 

w Fur die zweite Wegespeicheranordnung sind drei Schaltmodi vorgesehen. Ein siebter Schaltmodus ist fur eine Ver- 
bindung von der Funkschnittstelle zur Station vorgesehen, bei dem die Koppelvorrichtung den EmpfangsanschluB der 
Netzwerkschnittstelle mit dem EingangsanschluB der Station koppelt. Ein achter Schaltmodus ist fur eine Verbindung 
zwischen der Funkschnittstelle und der lokalen Steueranordnung vorgesehen, bei dem die Koppelvorrichtung den 
EmpfangsanschluB der Netzwerkschnittstelle mit der lokalen Steueranordnung koppelt. Ein neunter Schaltmodus ist 

is zum Loschen von von dem EmpfangsanschluB der Netzwerkschnittstelle eintreffenden Zellen mit nicht vorhandenen 
Verbindungen vorgesehen. 

Die zweite Wegespeicheranordnung in einem Terminal, welches Bestandteil von wenigstens zwei angrenzenden 
Sub-Netzwerken ist, ist zusatzlich zur Speicherung eines zehnten Schaltmodus fur eine Verbindung zwischen einem 
Terminal eines ersten Sub-Netzwerkes und einem Terminal eines zweiten Sub-Netzwerkes vorgesehen, bei dem die 

20 Koppelvorrichtung den Empfangs- und SendeanschiuB der Netzwerkschnittstelle koppelt. 

Die Schaltmodi fur eine virtuelle Verbindung werden wahrend des Verbindungsaufbaus festgelegt. Die Speiche- 
rung eines Schaltmodus fur eine virtuelle Verbindung in einer Wegespeicheranordnung fuhrt die entsprechende Steu- 
eranordnung durch. Die Wegespeicheranordnung ist dabei zur Speicherung der Verbindungsart, des Zelltyps und des 
Schaltmodus unter der Kennzeichnung fur eine virtuelle Verbindung vorgesehen. Eine virtuelle Verbindung kennzeich- 

25 nen zusammen die im Kopffeld einer Zelle enthaltenen VCI (virtual channel identifier) und VPI (virtual path identifier). 
Die Art der Verbindung gibt an, ob eine Einzel-Verbindung (unicast connection) bzw. Punkt-zu-Punkt- Verbindung, eine 
Mehrfach-Verbindung (multicast connection) bzw. Punkt-zu-Multipunkt- Verbindung Oder Verteil-Verbindung (broadcast 
connection) vorliegt. 

Ein Terminal enthait eine Funkvorrichtung mit einer Hochfrequenzschaltung, einem Modem und einer Protokollvor- 

30 richtung. Die Fuhkvorrichtungen von zwei Terminals sind zum Austausch von Daten vorgesehen. Hierbei ubertragt ein 
Terminal Identifikationsdaten uber einen Registrierungskanal, MAC-Signalisierungsdaten (MAC = medium access con- 
trol) uber einen MAC-Signalisierungskanal und Nutzinformationen uber wenigstens einen Transportkanal. Die Nutzin- 
formationen enthalten wenigstens einen Teil einer Zelle. Uber den MAC-Signalisierungskanal werden einem Terminal 
von dem zur Durchfuhrung von Managementfunktionen vorgesehenen Terminal beispielsweise die fur die Ubertragung 

35 von Nutzinformationen zustandigen Transportkanale mitgeteilt. Also ist das zur Durchfuhrung von Managementfunktio- 
nen vorgesehene Terminal zur Steuerung des Verbindungsaufbaus und -abbaus und zur dynamischen Zuweisung von 
Transportkanal en fur die einzelnen Terminals vorgesehen. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Terminal fur ein lokales, nach dem asynchronen Transfermodus arbeiten- 
des Netzwerk mit mehreren weiteren Terminals, das eine Station, eine Funkvorrichtung zur Ubertragung von Daten mit 

40 anderen Terminals und eine Netzwerkschnittstelle mit einer wenigstens zum Verbindungsaufbau vorgesehenen Steu- 
eranordnung und mit einer Koppelvorrichtung zur Vermittlung von Zellen zwischen Funkvorrichtung, Station und Steu- 
eranordnung enthait. Das Terminals ist zum direkten Datenaustausch mit einem anderen Terminal vorgesehen und 
dient zur Durchfuhrung von Managmentfunktionen im Netzwerk und zum Austausch von Daten mittels wenigstens 
einer virtuellen Verbindung zwischen einem eigenen Anwender und einem Anwender eines anderen Terminals. 

45 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand der Figuren naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein lokales Netzwerk aus uber Funkstrecken kommunizierende Terminals, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines im lokalen Netzwerk nach Fig. 1 verwendbaren Terminals, 

Fig. 3 • ein Blockschaltbild einer in einem Terminal nach Fig. 2 verwendbaren Funkvorrichtung, 
so Fig. 4, 5, 7 verschiedene Schaltmodi einer in einem Terminal nach Fig. 2 enthaltenen Netzwerkschnittstelle und 
Fig. 6 ein lokales Netzwerk aus uber Funkstrecken kommunizierende Terminals mit drei Sub-Netzwerken. 

In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines lokalen Netzwerkes mit 4 Terminals 1 bis 4 dargestellt, die uber Funkst- 
recken jeweils Daten austauschen. Die in Fig. 1 eingezeichnete und die Terminals 1 bis 4 umfassende Ellipse soil den 
55 Funkbereich angeben, in dem zwischen zwei Terminals (1 bis 4) eine problemlose Funkubertragung moglich ist. 

Eine Terminal 1 bis 4 nach Fig. 1 , welches eine Station 5, eine Netzwerkschnittstelle 6 und eine Funkvorrichtung 7 
enthait, ist in der Fig. 2 detaillierter dargestellt. Die Station 5 kann beispielsweise ein Bildfernsprecher, ein Personal- 
Computer, eine Workstation oder ein Fernsprecher sein. Die Netzwerkschnittstelle 6 enthait eine Steueranordnung 8 
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ur&J eine Koppeivorrichtung 9, die uber einen SendeanschluB 10 und einen EmpfangsanschluB 1 1 mit der Funkvorrich- 
tung 7 gekoppelt ist und nach dem asynchronen Transfermodus erzeugte Zellen vermittelt. 

Eine Zelle enthait ein Kopffeld mit beispielsweise 5 Byte und ein Informationsfeld mit beispielsweise 48 Byte. Die 
im Kopffeld der Zelle enthaltenen Informationen dienen insbesondere zur Adressierung und zur Durchfuhrung von Ver- 
5 mittlungsfunktionen. 

Zellen kOnnen entweder von der Steueranordnung 8 oder der Station 5 erzeugt werden und von der Funkvorrich- 
tung 7 uber die Funkstrecke empfangen werden. Die Steueranordnung 8, die als Mikroprozessor realisiert sein kann t 
dient beispielsweise zum Aufbau und -abbau von virtuellen Verbindungen, z.B. zwischen zwei Anwendern verschiede- 
ner Terminals. 

10 In der Koppeivorrichtung 9 ist noch ein Koppelfeld 12, zwei Wegespeicheranordnungen 13 und 14 und zwei Emp- 
fangsschaltungen 15 und 16 enthalten. Die Empfangsschaltung 15 ist mit dem EmpfangsanschluB 1 1 , mit einem Ein- 
gang des Koppelfeldes 12 und mit der Wegespeicheranordnung 13 verbunden. Ein Ausgang des Koppelfeldes 12 ist an 
den SendeanschluB 10 angeschlossen. Zwischen einem AusgangsanschluB 17 der Station 5 und einem weiteren Ein- 
gang des Koppelfeldes 12 ist die Empfangsschaltung 16 angeordnet, welche mit der Wegespeicheranordnung 14 

15 gekoppelt ist. Ein EingangsanschluB 18 der Station ist noch mit einem weiteren Ausgang des Koppelfeldes verbunden. 
In den Empfangsschaltungen 15 und 16 werden jeweils die Kopffelder der uber den EmpfangsanschluB 11 und den 
AusgangsanschluB 17 ankommenden Zellen ausgewertet. Im Kopffeld enthaltene Adresseninformationen werden zur 
Ansteuerung verschiedener Tabellen fur die mit den Empfangsschaltungen 15 und 16 verbundenen Wegespeicheran- 
ordnungen 1 3 und 1 4 verwendet. Die in den Tabellen abgelegten Daten werden jeweils von den Empfangsschaltungen 

20 1 5 und 1 6 verwendet, um die weitere Verarbeitung und We'rterleitung der Zelle zu organisieren. Beispielsweise kann die 
Empfangsschaltung 16 eine Zelle kopieren und mit neuen Adresseninformationen versehen. Die Originalzelle wird z.B. 
uber das Koppelfeld 12 an die Funkvorrichtung 7 und die kopierte Zelle uber das Koppelfeld 12 an die Station 5 zuruck- 
gegeben. Es besteht noch die MGglichkeit. daB das Koppelfeld 12 solche Funktionen wie diese Kopierfunktion durch- 
fuhrt. Die Empfangsschaltung 15 leitet von der Funkvorrichtung 7 empfangene Zellen zum Koppelfeld 12 weiter. 

25 In der Koppeivorrichtung 9 werden zwei Arten von Nutzzellen ubertragen. Einerseits Anwenderzellen (user cells), 
die in ihrem Informationsfeld z. B. Nachrichten oder Daten des Benutzers einer zuvor aufgebauten Verbindung enthal- 
ten und andererseits Kontrollzellen (signalling cells), die in ihrem Informationsfeld Steuerungsinformationen enthalten. 

Bestimmte Bits im Kopffeld einer Zelle sind fur den VCI (virtual channel identifier) und fur den VPI (virtual path iden- 
tifier) reserviert Der VPI gibt ein Bundel mehrerer virtueller Verbindungen an. Fur den VPI sind im Kopffeld der Zelle 

30 nach derzeitigen Normungsbestimmungen 8 Bit und fur den VCI 16 Bit vorgesehen. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kennzeichnen der VPI und der VCI zusammen eine virtuelle Verbindung zwischen 
mindestens zwei Anwendern durch eine Nummer und werden wShrend des Verbindungsaufbaus jeweils festgelegt. 
Unter einem Anwender ist z.B. ein Benutzer eines Programms in einem Personal-Computer, ein Programm selber, 
gespeicherte Daten (Station als Datenbank) oder auch ein Fernsprechteilnehmer zu verstehen. Zus&tzlich gibt der VPI 

35 noch ein BOndel von virtuellen Verbindungen an. Beim Verbindungsaufbau werden bestimmte Attribute, die den durch 
VPI und VCI gekennzeichneten Verbindungen zugeordnet sind, in den Tabellen der Wegespeicheranordnungen 13 und 
14 gespeichert. Ein Attribut gibt beispielsweise die Verbindungsart einer virtuellen Verbindung an. 

Unter einer Verbindungsart ist eine Einzel-Verbindung (unicast connection), eine Mehrfach- Verbindung (multicast 
connection) oder eine Verteil-Verbindung (broadcast connection) zu verstehen. Bei einer Einzel-Verbindung oder Ende- 

40 zu-Ende-Verbindung besteht eine virtuelle Verbindung eines Anwenders eines ersten Terminals mit einem Anwender 
eines zweiten Terminals. Bei einer Mehrfach-Verbindung oder Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung sind mehrere Anwen- 
der von Terminals miteinander verbunden. Bei einer Verteil-Verbindung liefert eine Sendeterminal an alle anderen Ter- 
minals Zellen mitgleichem Inhalt im Informationsfeld. 

Die Funkvorrichtung 7 in einem Terminal 1 bis 4 enthait eine Antenne 19, eine Hochfrequenzschartung 20, ein 

45 Modem 21 und eine Protokollvorrichtung 22 (Fig. 3). AuBer der Protokolivorrichtung 22 benCtigen die anderen Schalt- 
elemente 19 bis 21 der Funkvorrichtung 7 keine weitere ErlSuterung, da diese aus anderen Funkvorrichtungen 
bekannte Schaltungselemente sind. Die Protokollvorrichtung 22 bildet aus dem empfangenen ATM-Zellenstrom Paket- 
einheiten, welche jeweils zumindestens Teile einer ATM -Zelle und Steuerinformationen enthalten, und wendet hierbei 
die fur den Mehrfachzugriff in einem Funkubertragungsmedium geeigneten und fehlerreduzierenden Protokolle an. 

so Diese Protokolle beziehen sich auf das OSI-Schichtenmodell. Hierbei ist die Sicherungsschicht des OSI-Schichtenmo- 
delles relevant. Diese enthait wenigstens zwei weitere Teilschichten: LLC- und MAC-Schicht. Die MAC-Schicht steuert 
den Mehrfachzugriff der Terminals zum Obertragungsmedium (Funkubertragungsmedium). Die LLC-Schicht (LLC = 
Logical Link Control) fuhrt eine FluB- und Fehlerkontrolle durch. Zur MAC- und LLC-Schicht kann weiteres beispiels- 
weise dem Buch "Computer Networks" von Andrew S. Tanenbaum, Second Edition, Prentice-Hall International, Inc., 

55 1988, Seiten 117 bis 131, 196 bis 212 und 262 bis 265 entnommen werden. 

Die Funkubertragung zwischen den Terminal 1 bis 4 kann nach einem TDMA-, FDMA- oder CDMA-Verfahren 
(TDMA = Time Division Multiplex Access; FDMA = Frequency Division Multiplex Access; CDMA = Code Division Multi- 
plex Access) durchgefuhrt werden. Die Verfahren kOnnen gegebenenfalls auch kombiniert werden. Beispielsweise ist 
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> v ein Zeitschlitz eines Rahmens nach dem TDM A-Verfahren fur eine bestirnmte Verbindung einem Terminal zugeordnet. 
Die Dauer eines Zeitschlitzes kOnnte einem ganzzahligen Teil Oder der Dauer einer Oder einem Vielfachen einer Zelle 
und zusatzlichen fur die Funkubertragung notwendigen Steuer- und Zusatzinformationen entsprechen. Die Zuordnung 
eines Zeitschlitzes fur eine Verbindung wird z.B. vor der Ubertragung eines Rahmens in Abhangigkeit von den Anfor- 

5 derungen der betroffenen Terminals festgeiegt 

Im folgenden sei vorausgesetzt, da(3 der Datenaustausch zwischen den Terminals 1 bis 4 nach dem TDMA-Verfah- 
ren (Zeitmultiplexverfahren) auf dem Funkubertragungsweg durchgefuhrt wird. Fur die Ubertragung von Daten zwi- 
schen zwei Terminals (1 bis 4) werden durch das der MAC-Schicht zugeh6rige Protokoll zugewiesene Zeitschlitze 
verwendet (TDMA). Ein Rahmen enthait einen kollisionsbehafteten Kanal Oder Zeitschlitz (im folgenden als Registrie- 

10 rungskanal bezeichnet), mehrere kollisionsfreie MAC-Signalisierungskanale- Oder zeitschlitze und Transportkanale 
oder -zeitschlitze fur Nutzinformationen. Auf den Registrierungskanal kann jedes Terminal zugreifen, wodurch Kollisio- 
nen mit anderen Terminals entstehen konnen. Oberden Registrierungskanal laGt sich ein Terminal nach dem Einschal- 
ten bei dem Terminal registrieren, welches fur das lokale Netzwerk die Managementfunktion durchfuhrt. Dieses 
Terminal, dessen Steueranordnung 8 fur das Management zustandig ist, wird im folgenden als Controller bezeichnet 

is Ein MAC-Signalisierungskanal ist einem Terminal fest zugeordnet und dient dazu, die MAC-Steuerungsinformatio- 
nen zwischen dem Terminal und dem Controller auszutauschen. Die MAC-Steuerungsinformationen entstammen dem 
zur MAC-Schicht zugehOrigem Protokoll und dienen z.B. zur dynamischen Reservierung der Transportzeitschlitze fur 
die Nutzinformation. Hierbei teilt das jeweilige Terminal dem Controller mit, wieviele Zellen jeweils in einem Puffer zur 
Ubertragung bereitstehen. Der Controller weist z.B. in Abhangigkeit des Pufferfullstandes von zur Ubertragung anste- 

20 henden Zellen der im gesamten Funkbereich liegenden Terminals die Tranportkanale den einzelnen Terminals zu. Hier- 
bei wird die Zuweisung in der Regel vor jedem neuen Zeitrahmen erneuert. Auch die Zuweisung fur die gesamten 
Transportkanale kann dynamisch erfolgen. Das bedeutet, daB bei einem ersten Rahmen mehr Kanale fur die Ubertra- 
gung vom Terminal 1 zum Terminal 3 als Kanale fur die Ubertragung von dem Terminal 2 zum Terminal 1 und bei einem 
anderen Rahmen mehr Kanale fur den Transport der Zellen vom Terminal 2 zum Terminal 1 als Kanale fur die Ubertra- 

25 gung vom Terminal 1 zum Terminal 3 vom Controller vergeben worden sind. Ein Verfahren fur eine MAC-Signalisierung 
kann z.B. der VerCffentlichung "Medium Access Control Protocol for wireless, transparent ATM access" von D. Petras, 
IEEE Wireless Communication Systems Symposium, Long Island, NY, Seiten 79 bis 84, November 1995 entnommen 
werden. 

In dem lokalen Netzwerk nach Fig. 1 kann beispielsweise durch einen dynamischen in den jeweiligen Terminals (1 
30 bis 4) verteilten Algorithmus entschieden werden, daB das Terminal 1 der Controller. Der Controller kann wahrend 
eines Rahmens z.B. dem Terminal 2 einen ersten Transportzeitschlitz Oder -kanal fur die Ubertragung von Daten zum 
Terminal 3. den zweiten Transportkanal dem Terminal 3 zur Ubertragung von Daten zum Terminal 1 , den dritten Trans- 
portkanal wieder dem Terminal 3 zur Ubertragung von Daten zum Terminal 1 , den vierten Transportkanal dem Terminal 
1 zur Ubertragung von Daten zum Terminal 4, dem funften Transportkanal dem Terminal 4 zur Ubertragung von Daten 
35 zum Terminal 2 usw. zur Verfugung stellen. Der Controller kann nach Empfang aller MAC-Signalisierungsinformationen 
einen OptimierungsprozeB durchfuhren, um im Mittel jedem Terminal eine optimale Anzahl an Transportkanaien zur 
Verfugung zu stellen. 

Weiter dient der Controller auch dazu, einen Verbindungsaufbau- und abbau durchzufuhren. Bevor eine Verbin- 
dung aufgebaut werden kann muB ein Terminal beim Controller angemeldet werden. Hierbei sendet ein Terminals nach 

40 dem Inbetriebsetzen dem Controller einen Registrierungswunsch mit der dem Terminal zugeordneten Identifikations- 
nummer (ID-Nummer) uber den Registrierungskanal. Der Registrierungswunsch wird nach Empfang in der Funkvor- 
richtung 7 des Controllers von der Koppelvorrichtung 9 nach Befragen der Wegespeicheranordnung 13 zur 
Steueranordnung 8 gesendet. Der Controller legt die Identrfikationsnummer des Terminals in z.B. in einer mit der Steu- 
eranordnung gekoppelten Datenbank ab. Der Empfang im Controller wird durch eine zum Terminal gesendete Quittie- 

45 rungsmeldung bestatigt. AuBer der Quittierungsmeldung bekommt das Terminal auch die Angabe uber den 
zugewiesenen MAC-Signalisierungskanal mitgeteilt. 

Im folgenden soli beispielhaft der Verbindungsaufbau zwischen zwei Anwendern von Terminals beschrieben wer- 
den. Das Terminal 2 mit einem Anwender mdchte mit einem Anwender A 2 des Terminals 4 eine Verbindung auf- 
bauen. Der Controller ist das Terminal 1. Hierbei wird vorausgesetzt, daB mittels der MAC-Signalisierung der 

so Austausch von ATM-Zellen (Anwender- und Kontrollzellen) uber die direkte Funkstrecke zwischen zwei Terminals rea- 
lisiert wird. Die Schaltungsanordnungen der MAC-Schicht ermCglichen unabhangig vom Inhalt der ATM-Zellen die 
oben genannte dynamische Zeitschlitzzuweisung. 

Von dem Terminal 2 werden zuerst Kontrollzellen mit einem Verbindungswunsch erzeugt und zum Controller uber- 
tragen. Die Steueranordnung 8 des Controllers erhait Kontrollzellen mit einem Verbindungswunsch und pruft dann, ob 

55 eine solche Verbindung m6glich ist (z.B. wird gepruft, ob Terminal 4 registriert ist). Wenn die Verbindung erlaubt ist, wird 
dieser virtuellen Verbindung ein gultiger VPI und VCI zugewiesen. Mittels Kontrollzellen teilt der Controller den Steuer- 
anordnungen 8 der Terminals 2 und 4 mit, daB eine virtuelle Verbindung aufgebaut ist. Dabei werden auch die der 
jeweiligen logischen Schnittstelle (UNI = user network interface) zwischen Station 5 und Netzwerkschnittstelle 6 zuge- 
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orftfneten VPI und VCI. welche die jeweilige Station benutzt, mitgeteilt. Die Steueranorcinung 8 des Controllers hat zuvor 
gepruft, ob fur die virtuelle Verbindung genugend Obertragungskapazitat Ober die Funkstrecke vorhanden ist. Es muB 
fur die Funkstrecke dabei fur eine Verbindung eine genugende Obertragungskapazitat im Durchschnitt zur Verfugung 
stehen. Diese kann jedoch wahrend der Funkubertragung von Rahmen zu Rahmen variieren. Zustandig fur die dyna- 
5 mische Zertschlitzzuordnung wahrend der Funkubertragung ist die Steueranordnung 8 des Controllers. Weiter teilt der 
Controller den Terminals 2 und 4 die von Ihnen jeweils fur die Funkstrecke vorgesehenen VPI und VCI fur die Verbin- 
dung mit. Es kdnnen also der Funkstrecke und der jeweiligen logischen Schnittstelle (UNI) zwischen Station 5 und 
Netzwerkschnittstelle 6 auf ATM-Ebene (Zellstromebene) unterschiedliche, aber korrespondierende VPI und VCI zuge- 
wiesen werden. 

10 in den Netzwerkschnittstellen 6 der Terminals 2 und 4 mussen Tabellen in bestimmten Wegespeicheranordnungen 
noch verandert werden. Hierbei wird ein bestimmter Schaltmodus fur den VPI und VCI der logischen Schnittstelle (UNI) 
zwischen Station 5 und Netzwerkschnittstelle 6 in den Tabellen eingestellt. Diese Tabellenanderung wird uber Kontroll- 
zellen angestoBen, die vom Controller ausgesendet werden und von den Steueranordnungen 8 der Terminals 2 und 4 
empfangen und ausgewertet werden. Die eigentliche Tabellenanderung fuhrt die Steueranordnung 8 jeder Netzwerk- 

15 schnittstelle 6 in den Terminals 2 und 4 durch. Hierbei werden in die Wegespeicheranordnung 13 die der Funkstrecke 
zugeordneten VPI und VCI und in die Wegespeicheranordnung 14 die einer logischen Schnittstelle (UNI) zwischen Sta- 
tion 5 und Netzwerkschnittstelle 6 zugeordneten VPI und VCI abgelegt. 

Beispielsweise leitet die Netzwerkschnittstelle 6 eines Terminals die von einer zugeordneten Station 5 ausgesen- 
dete Zelle an seinen entsprechenden SendeanschluB 10 weiter. Den eigentlichen Schaltvorgang fuhrt dabei das Kop- 

20 pelfeld 12 der Koppelvorrichtung 9 durch, die nach Auswertung der Tabelle in der Wegespeicheranordnung 14 den 
empfangenen Zellstrom entsprechend weiter! eitet 

Fur die unterschiedlichen Verbindungsarten, den Empf anger von Zellen und den VPI und VCI sind in den Wege- 
speicheranordnungen 13 und 14 verschiedene Schaltmodi gespeichert In Fig. 4a bis 4g sind die verschiedenen 
Schaltmodi, die in der Wegespeicheranordnung 14 ablegbar sind, skizziert. Der Zellstrom. der sich auf Anwenderzellen 

25 bezieht, ist mit einer durchgezogenen Linie, und der Zellstrom, der sich auf Kontrollzellen bezieht, ist mit einer unter- 
brochenen Linie eingezeichnet. In Fig. 4a sind exemplarisch die Netzwerkschnittstelle mit dem Bezugszeichen 23, die 
darin enthaltene Steueranordnung mit dem Bezugszeichen 24 und die Station mit dem Bezugszeichen 25 versehen. 

Fig. 4a zeigt den Schaltmodus M U_Send_Locar, bei dem Anwenderzellen von einer Station gesendet worden sind 
und die uber die Koppelvorrichtung 24 zuruck zur Station gegeben werden. Dieser Schaltmodus wird fur alle Anwen- 

30 derzellen von Punkt-zu-Punkt- und Punkt-zu-Multipunkt-Verbindungen verwendet, bei welcher die empfangende Sta- 
tion gleich der sendenden Station ist. 

Beim Schaltmodus *U_Send_Both" gemaB Fig. 4b werden von der Station Anwenderzellen gesendet, die zur Sta- 
tion zuruckgeliefert werden und zu einem anderen Terminal uber die Funkschnittstelle gesendet werden. Als Funk- 
schnittstelle soil im folgenden allgemein die Funkstrecke mit den jeweiligen zustandigen Funkvorrichtungen 7 von zwei 

35 Terminals bezeichnet werden. Dieser Schaltmodus wird fur Anwenderzellen bei Punkt-zu-Multipunkt- und bei Verteil- 
Verbindungen verwendet. Zur Punkt-zu-Multipunkt-Verbindung ist zu erwahnen, daB die sendende Station auch die 
empfangende Station und wenigstens eine weitere Station eines anderen Terminals eine empfangende Station ist. 

Kontrollzellen, die von der Station zu wenigstens einem anderen Terminal gesendet werden, werden nach dem 
Schaltmodus "S_Send_Remote H gemaB Fig. 4c von der Koppelvorrichtung 9 zu dem SendeanschluB 10 gegeben. Die- 

40 ser Schaltmodus wird fur Kontrollzellen einer Punkt-zu-Punkt- Verbindung verwendet, bei dem eine Steueranordnung 8 
eines anderen Terminals der Empfanger der Kontrollzellen ist. Auch bei einer Piinkt-zu-Mehrpunkt- Verbindung, bei der 
verschiedene Steueranordnungen 8 anderer Terminals die Empfanger sind, ist der Schaltmodus "S_Send_Remote" 
vorgesehen. 

Fig. 4d zeigt den Schaltmodus U_Send_Remote ( der bewirkt, daB Anwenderzellen von der Station zum Sendean- 
45 schluB gegeben werden. Dieser Schaltmodus wird fur Anwenderzellen bei Punkt-zu-Punkt- oder einer Punkt-zu-Multi- 
punkt- Verbindung verwendet. Bei beiden Verbindungsarten sind die Empfanger andere Terminals. 

Die Fig. 4e und 4f betreffen Schaltmodi von Kontrollzellen, welche von der Station gesendet werden. Beim Schalt- 
modus "S_Send_Locar gemaB Fig. 4e werden alle empfangenen Kontrollzellen einer Punkt-zu-Punkt- oder Punkt-zu- 
Multipunkt-Verbindung zur Steueranordnung 8 der Netzwerkschnittstelle geleitet, die mit der sendenden Station ver- 
so bunden ist (lokale Steueranordnung). Der Schaltmodus ^SerKLBoth" gemaB Fig. 4f wird bei Punkt-zu-Multipunkt- 
oder Verteil-Verbindungen angewendet. Dabei werden die Kontrollzellen zur lokalen Steueranordnung 8 und zu Steu- 
eranordnungen 8 der Netzwerkschnittstellen anderer Terminals geleitet. 

Beim Schaltmodus "Delete" gemaB Fig. 4g werden Anwender- oder Kontrollzellen in der Koppelvorrichtung 24 
geldscht, wenn diese nicht zu anderen Terminals oder zuruck zur Station oder zur lokalen Steueranordnung gelangen 
55 sollen. 

Die in der Wegespeicheranordnung 14 befindliche Tabelle kann nun die folgenden Eintrage aufweisen: 



6 



EP 0 831 620 A2 



Empfangsort des/der Anwender 


Verbindungsart 


Schaltmodus 


Station 


Unicast/Anwenderzelle 


U„Send_Local 


Station 


Multicast/Anwenderzelle 


U_Send_Local 


anderes Terminal 


Unicast/Anwenderzelle 


U_Send_Remote 


andere(s) Terminal(s) 


Multicast/Anwenderzelle 


U_Send_Remote 


Station und wenigstens ein anderes Terminal 


Multicast/Anwenderzelle 


U_Send_Both 


irrelevant 


Broadcast/Anwenderzelle 


U_Send_Both 


lokale Steueranordnung 


Unicast/Kontrollzelle 


S_Send_Local 


I o Kale oieueranoranung 


ivi u m casi/ rvoniro 1 1 z e 1 1 e 


b_oena_Locai 


ana ere oieueranoranung 


unicasi/rxoniroiizeiie 


b_bend_Remote 




iviuiliLrctol/ r\ui iu Ull^cllc 


o_oeno nemoie 


lokale Steueranordnung und wenigstens eine andere 
Steueranordnung 


Multicast/Kontrollzelle 


S_Send_Both 


irrelevant 


Broadcast/Kontrollzelle 


S_Send_Both 


irrelevant 


alle nicht vorhandenen Verbindungen 


Station_Delete 



25 

Die Tabelle weist auBerdem hier nicht dargestellte VPI- und VCI-Eintrage auf. So kann beispielsweise unter einem 
ersten VPI- und VCI-Eintrag als Empfangsort ein Anwender eines anderen Terminals, als Verbindungsart eine Unicast- 
oder Punkt-zu-Punkt-Verbindung fur eine Anwenderzelle und als Schaltmodus "U_Send_Remote M aufgefuhrt sein. 
Weiter konnen unter einem VP!- und VCI-Eintrag als Empfangsort mehrere Anwender der lokalen Steueranordnung, 

30 als Verbindungsart eine Multicast- oder Punkt-zu-Muftipunkt-Verbindung fur eine Kontrollzelle und als Schaltmodus 
"S_Send_Locar eingetragen sein. Es sei hier noch bemerkt, daB fur den Verbindungsaufbau und -abbau fur die Kon- 
trollzellen bestimmte vorgegebene VCI- und VPI-Kombinationen reserviert sind. 

Die Tabelle gibt fur alle vorkommenden Empfangsorte und Verbindungsarten der Zellen, die von der Station ein- 
treffen, den Schaltmodus an. Die lokale Steueranordnung ist die Steueranordnung 8 der mrt der sendenden Station 

35 gekoppelten Netzwerkschnittstelle und eine entfernte Steueranordnung eine Steueranordnung 8 der Netzwerkschnitt- 
stelle eines anderen Terminals. Es kann noch vorkommen, daB beispielsweise eine Zelle mit einem eine Broadcast* 
oder Verteil-Verbindung kennzeichnenden VPI und VCI empfangen wird. In diesem Fall wird unabhangig von dem Emp- 
fangsort bei einer Anwender- und Kontrollzelle der Schaltmodus "U_Send_BotrT bzw. M S_Send__Both" verwendet. Fur 
alle nicht vorhandenen Verbindungen mit einem irrelevanten Empfangsort werden die Zellen geloscht (Schaltmodus: 

40 "Station_Delete"). 

Die Schaltmodi, welche in einer Tabelle in der Wegespeicheranordnung 13 speicherbar sind, sind in den Fig. 5a bis 
5c dargestellt. Der Schaltmodus "U_Receive" in Fig. 5a ermoglicht die Weiterleitung von Zellen, die von der Funk- 
schnittstelle eintreffen und zur Station geleitet werden. Bei alien Verbindungsarten (Unicast-, Multicast- und Broadcast- 
Verbindung), bei denen die Station der Empfanger ist, kann dieser Schaltmodus angewendet werden. 

45 Fig. 5b zeigt der Schaltmodus "SVReceive", bei dem Kbntrollzellen einer Punkt-zu-Punkt-, einer Punkt-zu-MuIti- 
punkt- oder Verteil-Verbindung von der Funkschnittstelle zur Netzwerkschnittstelle 6 geleitet werden und welche die 
Koppelvorrichtung 9 zur lokalen Steueranordnung 8 weitergibt. Beim Schaltmodus "RingJDelete" gemaG Fig. 5c wer- 
den Anwender- oder Kontrollzellen in der Koppelvorrichtung 24 geloscht, wenn diese nicht zur Station 5 oder zur loka- 
len Steueranordnung 8 gelangen sollen. 

so Die Wegespeicheranordnung 13 kann eine Tabelle mit den folgenden Eintragen aufweisen: 



Sendeort des/der Anwender 


Verbindungsart 


Schaltmodus 


auBerhalb des Terminals 


alle/Anwenderzelle 


U_Receive 


auBerhalb des Terminals 


alle/Kontrollzelle 


S_Receive 


auBerhalb des Terminals 

3 


alle nicht vorhandenen Verbindungen 


Ring_Delete 
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Wie oben schon zur anderen Tabelle-erwahnt; weist die Tabelle auch hier nicht augelistete VPI- und VCI-Eintrage 
fur virtuelle Verbindungen auf. Die drei Schaltmodi beziehen sich jeweils auf alle Verbindungsarten (Unicast-. Multicast- 
und Broadcast- Verbindungen). Der den Zellstrom aussendende Anwender kann zu einer Station oder einer Steueran- 
ordnung eines anderen Terminals gehoren. 

In der Wegespeicheranordnung 13 kdnnen noch zwei weitere Schaltmodi aufgefuhrt sein, wenn das lokale Netz- 
werk mehrere Sub-Netzwerke enthalt. In Fig. 6 ist ein Ausfuhrungsbeispiel mit drei Sub-Netzwerken 26 bis 28 und Ter- 
minals 29 bis 41 dargestellt. Die Terminals 29 bis 34 sind Bestandteil des Sub-Netzwerkes 26, die Terminals 32 und 35 
bis 38 sind Bestandteil des Sub-Netzwerkes 27, und die Terminals 34 und 39 bis 41 sind Bestandteil des Sub-Netzwer- 
kes 28. Die Terminals 32 und 34 sind Brucken-Terminals welche jeweils zu zwei Sub-Netzwerken gehdren und uber die 
Verbindungen zwischen den beiden Sub-Netzwerken laufen. Es kann in den Brucken-Terminals jeweils eine Verande- 
rung der einer virtuellen Verbindung zugeordneten Nummer, welche zusammen durch VPI und VCI gekennzeichnet ist, 
vorgenommen werden. Ohne solche Brucken-Terminals 32 und 34 kdnnte beispielsweise eine Verbindung zwischen 
Anwendern der Terminals 29 und 40 in den Sub-Netzwerken 26 und 28 nicht durchgefuhrt werden. 

Die beiden oben erwahnten zus<atzlichen in der Wegespeicheranordnung 13 ablegbaren Schaltmodi sind in den 
Fig. 7a und 7b dargestellt. Der Schaltmodus "S_Forward" gemaB Fig. 7a gibt die Umsetzung der Nummer der virtuellen 
Verbindung in der Netzwerkschnittstelle eines Brucken-Terminals fur eine Kontrollzelle an. Die Fig. 7b zeigt den Schalt- 
modus "U_Forward° ( bei dem die Nummer der virtuellen Verbindung einer Anwenderzelle umgesetzt wird. Die oben fur 
eine Wegespeicheranordnung 13 aufgelistete Tabelle weist weitere Eintrage auf, wenn die Wegespeicheranordnung 13 
Bestandteil eines Brucken-Terminals ist. 



Sendeort des/der Anwender 


Empfangsort des/der 
Anwender 


Verbindungsart 


Schaltmodus 


auBerhalb des Terminals 


Terminal selbst 


alle/Anwenderzelle 


U_Receive 


auBerhalb des Terminals 


Terminal selbst 


alle/Kontrollzelle 


S_Receive 


auBerhalb des Terminals 


nachstes Sub-Netzwerk 


alle/Anwenderzelle 


U_Forward mit Umsetzung 


auBerhalb des Terminals 


nachstes Sub-Netzwerk 


alle/Anwenderzelle 


S_Forward mit Umsetzung 


auBerhalb des Terminals 


irrelevant 


alle nicht vorhandenen 
Verbindungen 


RingJDelete 



In der Tabelle ist zusatzlich noch der Empfangsort eines oder mehrerer Anwender enthaften. Bei den Schaltmodi 
w U_Receive" und "S_Receive H ist der Empfangsort das Terminal selbst, welches die Schaltoperation mittels der in sei- 
ner Netwerkschnittstelle 6 enthaltenen Koppelvorrichtung 9 durchfuhrt. Die zusatzlichen Schaltmodi "U_Forward" und 
M S_Forward" betreffen Zellen, welche in ein anderes Sub-Netzwerk ubertragen werden sollen. Hierbei wird dann jeweils 
die zusammen durch den VPI und VCI festgefegte Nummer in der Empfangsschaltung 15 verandert (VPI/VCI-Umset- 
zung). 

Patentanspruche 

1. Lokales, nach dem asynchronen Transfermodus arbeitendes Netzwerk mit mehreren Terminals (1 bis 4), die 
jeweils eine Station (5), eine Funkvorrichtung (7) zur Obertragung von Daten zwischen den Terminals (1 bis 4) und 
eine Netzwerkschnittstelle (6) mit einer wenigstens zum Verbindungsaufbau vorgesehenen Steueranordnung (8) 
und mit einer Koppelvorrichtung (9) zur Vermittlung von Zellen zwischen Funkvorrichtung (7), Station (5) und Steu- 
eranordnung (8) enthalten, 

dadurch gekennzeichnet. 

daB die Terminals (1 bis 4) jeweils zum direkten Datenaustausch mit einem anderen Terminal (1 bis 4) vorge- 
sehen sind und 

daB ein Terminal (1 bis 4) zur Durchfuhrung von Managmentfunktionen im Netzwerk und zum Austausch von 
Daten mittels wenigstens einer virtuellen Verbindung zwischen einem lokalen Anwender und einem Anwender 
eines anderen Terminals (1 bis 4) vorgesehen ist. 

2. Lokales Netzwerk nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet . 
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^ daB das Netzwerk mehrere Spb-Netzwerke (26 bis 28) mit jeweils mehreren Terminals (29 bis 41) enthait und 

daB wenigstens ein Terminal (32, 34) Bestandteil von zwei angrenzenden Sub-Netzwerken (26 bis 28) ist und 
zur Ubertragung von Zellen zwischen den Sub-Netzwerken (26 bis 28) vorgesehen ist. 

5 3. Lokales Netzwerk nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch aekennzeichnet . 

daB in der Koppelvorrichtung (9) eine einem Ausgangsanschlu8 (17) der Station (5) zugeordnete erste Emp- 
fangsschaltung (16), welche mit einer ersten Wegespeicheranordnung (14) gekoppelt ist und eine einem Emp- 
fangsanschluB (11) der Netzwerkschnittstelle (6) zugeordnete zweite Empfangsschaltung (15), welche mit 
einer zweiten Wegespeicheranordnung (13) gekoppelt ist, enthalten ist, 

daB jede Empfangsschaltung (15, 16) zur Auswertung des Kopffeldes einer empfangenen Zelle vorgesehen ist 
und 

daB zumindestens anhand der aus der Kopfzelle gewonnenen Information eine Empfangsschaltung (15, 16) 
zur Entnahme eines Schaltmodus aus der zugeordneten Wegespeicheranordnung (13, 14) vorgesehen ist. 

4. Lokales Netzwerk nach Anspruch 3, 
dadurch aekennzeichnet . 

20 daB die erste Wegespeicheranordnung (1 4) zur Speicherung 

eines ersten Schaltmodus fur eine Verbindung von der Station (5) zuruck zur Station (5) vorgesehen ist, 
bei demdie Koppelvorrichtung (9) den Ausgangs- und EingangsanschluB (18. 17) der Station (5) koppelt, 
eines zweiten Schaltmodus fur eine Verbindung von der Station (5) zuruck zur Station (5) und von der Sta- 
tion (5) zu einem anderen Terminal (1 bis 4) vorgesehen ist. bei dem die Koppelvorrichtung (9) den Aus- 
gangsanschluB (17) der Station (5) mit dem EingangsanschluB (18) der Station (5) und mit dem 
SendeanschluB (10) der Netzwerkschnittstelle (6) koppelt, 

eines dritten Schaltmodus fur eine Verbindung zwischen der Station (5) und wenigstens einem anderen 
Terminal (1 bis 4) vorgesehen ist, bei dem die Koppelvorrichtung (9) den AusgangsanschluB (17) der Sta- 
tion (5) mit dem SendeanschluB (10) der Netzwerkschnittstelle (6) koppelt, 

eines vierten Schaltmodus fur eine Verbindung zwischen der Station (5) und der lokalen Steueranordnung 
(8) vorgesehen ist, bei dem die Koppelvorrichtung (9) den AusgangsanschluB (17) der Station (5) mit der 
lokalen Steueranordnung (8) koppelt, 

eines funften Schaltmodus fur eine Verbindung zwischen der Station (5) und der lokalen und wenigstens 
einer Steueranordnung (8) eines anderen Terminals (1 bis 4) vorgesehen ist, bei dem die Koppelvorrich- 
tung (9) den AusgangsanschluB (17) der Station (5) mit der lokalen Steueranordnung (8) und dem Sende- 
anschluB (10) der Netzwerkschnittstelle (6) koppelt und 

eines sechsten Schaltmodus zum LOschen von von der Station (5) eintreffenden Zellen mit nicht vorhan- 
denen Verbindungen vorgesehen ist. 

5. Lokales Netzwerk nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch aekennzeichnet. 

daB die zweite Wegespeicheranordnung (13) zur Speicherung 

45 

eines siebten Schaltmodus fur eine Verbindung von der Funkschnittstelle zur Station (5) vorgesehen ist, 
bei dem die Koppelvorrichtung (9) den EmpfangsanschluB (1 1) der Netzwerkschnittstelle (6) mit dem Ein- 
gangsanschluB (18) der Station (5) koppelt, 

eines achten Schaltmodus fur eine Verbindung zwischen der Funkschnittstelle und der lokalen Steueran- 
so ordnung (8) vorgesehen ist, bei dem die Koppelvorrichtung (9) den EmpfangsanschluB (11) der Netzwerk- 

schnittstelle (6) mit der lokalen Steueranordnung (8) koppelt, und 

eines neunten Schaltmodus zum LOschen von von dem EmpfangsanschluB (1 1) der Netzwerkschnittstelle 
(6) eintreffenden Zellen mit nicht vorhandenen Verbindungen vorgesehen ist. 

55 6. Lokales Netzwerk nach Anspruch 5, 
dadurch aekennzeichnet . 

daB die zweite Wegespeicheranordnung (13) in einem Terminal (1 bis 4), welches Bestandteil von wenigstens 



w 
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^ zwei angrenzenden Sub-Netzwerken (26 bis 28) ist. zusatzlich zur Speicherung 

eines zehnten Schaltmodus fur eine Verbindung zwischen einem Terminal (32, 34) eines ersten Sub-Netz- 
werkes (26 bis 28) und einem Terminal (32, 34) eines zweiten Sub-Netzwerkes (26 bis 28) vorgesehen ist, 
5 bei dem die Koppelvorrichtung (9) den Empfangs- und SendeanschluB (11, 10) der Netzwerkschnittstelle 

(6) koppelt. 

7. Lokales Netzwerk nach Anspruch 6, 
dadurch oekennzeichnet. 

10 

daB bei einem Verbindungsaufbau die Steueranordnung (8) zur Speicherung des zur virtueilen Verbindung 
gehOrenden Schaltmodus in wenigstens einer Wegespeicheranordnung (13, 14) vorgesehen ist. 

8. Lokales Netzwerk nach Anspruch 7, 
is dadurch oekennzeichnet. 

daB die im Kopffeld einer Zelle enthaltenen VCI (virtual channel identifier) und VPI (virtual path identifier) 
zusammen zur Kennzeichnung einer virtueilen Verbindung vorgesehen sind und 

daB die Wegespeicheranordnung (13, 14) wenigstens zur Speicherung der Verbindungsart, des Zelltyps und 
20 des Schaltmodus unter dieser Kennzeichnung vorgesehen sind. 

9. Lokales Netzwerk nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch oeke nnzeichnet. 

25 daB ein Terminal (1 bis 4) eine Funkvorrichtung (7) mit einer Hochfrequenzschaltung (20), einem Modem (21) 

und einer Protokollvorrichtung (22) enthait, 

daB die Funkvorrichtungen (7) von zwei Terminals (1 bis 4) zum Austausch von Daten vorgesehen sind, . 
daB ein Terminal (1 bis 4).zum Austausch von Identifikationsdaten uber einen Registrierungskanal, von MAC- 
Signalisierungsdaten (MAC = medium access control) uber einen MAC-Signalisierungskanal und von Nutzin- 
30 formationen uber wenigstens einen Transportkanal vorgesehen ist und 

daB die Nutzinformationen wenigstens einen Teil einer Zelle enthalten. 

10. Lokales Netzwerk nach Anspruch 9, 
dadurch oekennzeichnet . 

35 

daB das zur Durchfuhrung von Managementfunktionen vorgesehene Terminal (1 bis 4) zur Steuerung des Ver- 
bindungsaufbaus und -abbaus und zur dynamischen Zuweisung von TransportkanSlen fur die einzelnen Ter- 
minals (1 bis 4) vorgesehen ist. 

40 11. Terminal (1 bis 4) fur ein lokales, nach dem asynchronen Transfermodus arbeitendes Netzwerk mit mehreren wei- 
teren Terminals (1 bis 4), das eine Station (5), eine Funkvorrichtung (7) zur Ubertragung von Daten mit anderen 
Terminals (1 bis 4) und eine Netzwerkschnittstelle (6) mit einer wenigstens zum Verbindungsaufbau vorgesehenen 
Steueranordnung (8) und mit einer Koppelvorrichtung (9) zur Vermittlung von Zellen zwischen Funkvorrichtung (7), 
Station (5) und Steueranordnung (8) enthait, 

45 dadurch oekennzeichnet. 

daB das Terminals (1 bis 4) zum direkten Datenaustausch mit einem anderen Terminal (1 bis 4) vorgesehen 
ist und 

daB das Terminal (1 bis 4) zur Durchfuhrung von Managmentfunktionen im Netzwerk und zum Austausch von 
so Daten mittels wenigstens einer virtueilen Verbindung zwischen einem eigenen Anwender und einem Anwen- 

der eines anderen Terminals (1 bis 4) vorgesehen ist. 
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